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最美一线工程师最美一线工程师

本报讯 日前，由昆明院设计、水电
四局、水电十四局承担施工任务的世界
在建最高碾压混凝土重力坝——黄登
水电站大坝浇筑至高程1522.20米（建基
面最低高程 1422 米），坝体高度达到
100.20米，突破百米大关，同时年度浇筑
混凝土方量达到 103.85万立方米，突破

100万立方米大关。
黄登水电站碾压混凝土重力坝坝顶

高程1625米，最大坝高203米，坝顶长度
464米。在施工中，面临工程枢纽区河谷
狭窄，工程布置紧凑，高山峡谷区高碾
压混凝土重力坝很难快速施工的难题，
项目部多次优化上坝方案，实现了大坝

混凝土浇筑抬升。
进入 2016年以来，黄登水电站大坝

混凝土浇筑月平均强度保持在 15 万立
方米以上，全年混凝土计划浇筑量为
163.63 万立方米，目前顺利实现“双破
百”目标，为后续完成黄登水电站大坝
施工打下了坚实基础。

黄登水电站位于云南省兰坪县境
内，是云南澜沧江上游古水至苗尾河段
水电梯级开发方案的第五级水电站，以
发电为主。水库正常蓄水位 1619 米，总
库容 15.00亿立方米，电站装机容量 190
万千瓦。

(刘 丹 曾 欣)

本报讯 当地时间 9月 9日零时，由成都院承担机电与
金结设计、水电八局负责安装的非洲在建最大水电站——埃
塞俄比亚吉布 3水电站第 10号机组完成试运行，顺利移交。
至此，吉布 3全部 10台机组发出的强大电能，极大改善埃塞
俄比亚电力严重短缺的现状，为该国经济社会发展提供强力
电力支撑。

埃塞俄比亚号称“东非水塔”，具有丰富的水力资源，吉
布 3水电站是目前中国公司在非洲承担的最大水电项目，位
于埃塞俄比亚西南部，距其首都亚的斯亚贝巴约360千米，为
奥姆欧河梯级开发中的第3级电站。电站装设10台、每台容
量187兆瓦的混流式水轮发电机组。

在成都院精心策划、水电八局精细施工下，所有机组均
一次启动成功，后续有水调试、过速实验高效完成，参数指标
均在优良范围之内。项目执行到设计完全遵循 IEC等国际
标准，存在大量技术难点和沟通协调工作。中孔闸门采用附
环闸门，其操作水头142米，孔口直径达到5.4米，规模为世界
最大、形式为国内首创，能减少泄洪建筑物，从而简化水工结
构布置，有效节省项目投资；由于主变压器出线区域严苛的
地形限制，主厂房与 400千伏开关站之间的连接线路采用了
极具挑战性的跨河方案，该敞开式开关站规模为非洲之最；
为满足制造及运输条件，减小岔管结构尺寸，采用国内首创
的月牙肋及外露梁系的组合式梁岔设计。

吉布 3水电站的所有机组发电和移交，为公司在埃塞市
场的开拓打下了良好基础。 （方 雷 张 鹏）

非洲在建最大水电站全部投产

吉布吉布33电站大坝全景电站大坝全景。。 陈相楠陈相楠 摄摄

世界在建最高碾压混凝土重力坝“双破百”

常言道：家有一老，如有一宝。在
云贵高原上瓮福项目，有着这样一枚

“瑰宝”：
他两鬓霜白，忠守测量岗位 40 余

载，足迹遍及国内外20余个项目；
他面容刚毅，工作时严肃认真，却

对项目的年轻人爱护有加，倾囊相授；
他是水电八局瓮福项目的测量队

长“余工”——余汉斌，也是“愚公移山”
精神的传承者，引领团队不断锐意进
取，奋勇向前。

兢兢业业，书写水电传奇

1975 年，余工告别了高中校园，便
投身水电八局，参与共和国如火如荼的
水电建设事业。初到项目上，身为那个
时代“高材生”的余工却专心致志地拎
了两年的油漆桶和工具包，才被允许第
一次碰仪器！

两年中，“余工”工作之余便潜心学
习《测量规范》、《工程测量学》、《控制测
量》等专业知识，“学习测量，必须要有
十二万分的专心和细致，为的就是要磨
练耐性和细心。”

从每一根钢筋、每一块木板和每一
仓混凝土开始，再到水电站的地下厂房
开挖、大型金结、构架放样，“余工”的测
量阵地不断在转换着，在那个没有先进
的激光仪器和电子计算器的时代，“余
工”他对照着图纸靠着纸笔珠算，一遍
又一遍地验算着测量数据的精确性，确
保放样结果万无一失。

测量是工程项目进度的“眼睛”，隧

洞放样的关键是进洞数据的计算，这项
计算要进行相应的检核，只有在确认无
误的情况下才能提供使用。

在水电站隧洞放样时，洞口中线放
样与施工并不一定同步，因此施工前各
洞口平面位置的放样，除要确定洞口的
设计位置外，还要在设计中线上至少确
定 3个以上桩位，以指导进洞的开挖方
向。

狭窄而昏暗的隧洞每前进1米，“余
工”都要去前方再次检验和放样，一次
又一次的架起全站仪，一遍又一遍地根
据实时极坐标计算和验证极角、极距，
再利用坡角放样进行检查...重复而枯燥
的不厌其烦，专心而追求极致的锲而不
舍，当每一条隧洞精准无误地完美贯
通，才能发现“余工”脸上那真正舒展开
的笑容。

在二滩水电站，“余工”的敬业精神
和专业素质让外资企业的总经理赞叹
不已，并相互引为知音；在向家坝水电
站，“余工”因为一个测量样点的数据修
正，与前方施工员据理力争，而事后却
又能一笑泯恩仇；在北欧小国冰岛，“余
工”与外国同行精英比拼，为八局项目
赢回一项又一项荣誉；在原始粗犷的非
洲大地，“余工”与酷暑蛮荒斗争，诠释
着八局铁军精神……

千里奔袭，奋战云贵高原

2011年 9月，水电八局中标福磷矿
二期接替矿山项目穿岩洞矿段基建剥
离工程项目。瓮福项目进场动工前，必
须对工地原始地貌进行数据采集工
作。而面对茫茫的原始森林地貌，项目
上少有的几个刚毕业的年轻人由于缺
少复杂环境的测量经验，感觉无可奈
何。

工期逼人，“余工”临危受命，离开
中东项目奔赴贵州瓮福测量一线，担当

起项目的测量任务。
黔中腹地，高山峡谷丛林茂密、丘

陵起伏连绵不绝，天气湿热多变、茂密
的灌木丛和地形起伏的山地都给测量
工作的开展带来了很大的困难。

每天天空微明，“余工”已全副武装
带着年轻的徒弟们向山中进发，战酷
暑，斗高温，迎难而上无所畏惧，积极投
入到了工程的野外作业当中。汗水浸
湿的衣裳，隔着桔黄色的安全服，透出
一块块盐迹，当天边最后一缕光晕渐渐
被黑黢黢的大山吞没，“余工”和徒弟们
那疲倦的背影也慢慢地出现在那条毫
不起眼的山间小路上，那条他们用自己
的脚印踏出来的路。

项目开工半年来，从冰雪严寒到烈
日酷暑，30多万平方米的原始森林峡谷
地形数据，3条进场道路规划工程放样，
缩短渣土运距300多米……

不论风霜雨雪，只要前方生产有需
要，就会出现“余工”忙碌的身影：每次
爆区钻孔放样，余工总会跟着到前方，
亲自检验每个钻孔的点位和高程，不论
风霜雨雪；每月收方测量，余工必到，跟
随徒弟们一步一个脚印踏遍矿区每个
角落；他没有居功至伟的傲气，他没有
倚老卖老的推脱，有的只是对岗位与职
业的尊敬与一腔热忱。敬业，这是余工
对徒弟们最基本的要求，亦是他已烙刻
进骨子里的印记。

一丝不苟，诠释敬业楷模

在瓮福磷矿工程施工中，“余工”时
时刻刻都要为这一项浩大的工程绷紧
了弦。

2013年，瓮福项目承建瓮福磷矿穿
岩洞矿工业场地，复杂的地下皮带管廊
结构、大型机械金结安装给施工带来不
小的难度。“余工”带着徒弟小李和小
刘，每日奔波于施工现场，定测量基点、

打观测桩、施工放样、图纸纠偏、数据验
算……“余工”与测量队人员几乎与施
工一线的民工们同吃同住，当重达百吨
的破碎机稳稳当当地“坐进”基槽中，

“余工”和测量队一直绷紧的神经终于
可以放松下来，见证一座现代化的矿石
粗加工厂正式落成！

2014年末，公司中标大塘尾矿充填
系统项目，其主体工程浓密机系统工程
施工工艺复杂，而工期只有短短的 131
天。为了保证工程顺利如期进行，测量
队每天都要奔赴施工第一线为前方作
业队进行施工放样。

深秋11月末，山上的气温已经逼近
零度，从早上 8 点，一直忙碌到傍晚 7
点，“余工”他们的衣服上早已浸透了雨
水的湿气。32根立柱，108个点位，全都
需要用全站仪一个接着一个进行精确
放样，误差不能超过3毫米。

等回到办公室整理当天的测量数
据，“余工”仍是一脸凝重，发现最后一
个样点和设计值有 3厘米的偏差，饭也
没吃便一头扎进办公室，拿出设计图纸
仔仔细细地研究起来，不时地在草稿纸
上验算着。

可谁也没想到，一个多小时后，“余
工”却一脸雨水从外面回来，淡淡地对
徒弟们说：我去浓密机那边把标记线都
给改了，我还是担心明天前方施工出
错。万一出错了，可不仅仅是闹天大的
笑话，要是后续工程因为这次放样都出
错，严重的可能会让工程全部返工，到
时候不仅仅是给项目部造成巨大损失
这么简单，更是砸了我们八局自己的招
牌。

寒冬腊月的雪花悄悄落下，浓密机
罐体安装进行关键节点。为了尽可能
对安装点位进行精确放样，“余工”从人
工搭建的简易梯子爬上九米多高的房
顶，一手提着仪器一手扶住梯子，全然
将危险置之度外。在这一刻，这个年届

花甲的汉子所展现出来的不仅是那份
对工作的执着和尊敬，更是那一份对责
任的赤诚与担当。

责任心差，再小的问题也可能铸成
大错；责任心强，再大的困难也能攻
克。从夜灯下那一笔一画地校对施工
图纸，到现场施工放样一分一毫的标
记，“余工”的那一笔笔标注，一声声呵
斥，仿佛为工程筑起一道道有力的屏
障。

传道授业，树人良师益友

渐进耳顺之年的余工即将告别一
生挚爱的测量岗位，而他对徒弟们学有
所长一技傍身的殷殷期望却从未消
减。师者，所以传道授业解惑也。如何
带好这最后一任徒弟站好最后一班岗
成为余工心中最常念叨的。

40年风里来雨里去的测量生涯，让
余工积累下丰富的现场操作经验和实
践知识，而他从不吝于将这些宝贵的知
识传授给他的徒弟。

“余工”常对自己的徒弟说：不管你
们从前有没有接触过测量这门学问，不

论操作过哪种测量仪器，在我这里学
习，我都会要求你们从最基本的操作重
新学起。全站仪功能键识别、仪器架
设、调试校正、仪器回收存放，这些在徒
弟们这些所谓的“高材生”看来再简单
不过的事情，余工依然要求徒弟们必须
遵守操作规范进而做到熟能生巧，不能
出一点儿差错。

在工作闲暇之余，“余工”总会带
着徒弟们在营地附近进行测量仪器操
作练习，附合导线、闭合导线、后方
交会、前视转后视，只要是余工自己
所掌握的，便会对徒弟们倾囊相授。
如今，余工的徒弟已能在磨坊采矿项
目、白岩尾矿库项目独挡一面，撑起
测量的旗帜。

纵使两鬓斑白，余工仍坚守在测量
岗位第一线，正如他对身边的人常说的
那样：“只要你穿着这身工作服，站在这
个岗位上一天，你就要以身作则，切实
肩负起你身上的责任与担当！”。

5年的时光匆匆而逝，始终贯穿瓮
福项目的是八局前辈的“铁军”精
神，是“愚公移山”的坚定信仰，是
自强不息锐意进取的执着信念。

本报讯 日前，山东电建一公司
产品研发取得重大突破——成功将
FZQ2200/100t 动臂 塔 机 升 级 改 造 成
FHTT2000/100t 平头塔机。该技术创
新，能够将动臂和平头工况进行相互
转换，实现大型塔机一机多用的技术
突破。通过该项技术应用，起重研究
所 自 主 研 制 的 FZQ1380/63 吨 、
FZQ1650/75吨动臂系列塔机可全部实
现升级拓展。

研究所研制的 FZQ2200 动臂塔机
主要应用于超高层建筑、电力建设等领
域，最大起重量100吨，具有尾部空间
小，就位精确等特点，尤其适用于 600
兆瓦～1100 兆瓦电站塔式锅炉吊装作
业。FHTT2000 平头塔机最大起重量
100 吨，具有工作幅度大、作业效率
高、安装高度低、对安装辅助吊车的要

求低等特点，主要适应于 600 兆瓦～
1100兆瓦电站锅炉吊装作业。

本次改造过程中，采用模块化设计
理念，整合动臂塔机和平头塔机设计的
全部优势，回转以下完全通用，针对不
同的使用需求，实现动臂塔机和平头塔
机的互转工况。

此次研发突破，满足了加大作业覆
盖面和提升作业速度的要求，进一步丰
富挖掘了动臂式塔机的应用功能，增强
了集团公司在重型塔机领域的核心竞争
力。 （杜万朴 季坤鹏）

本报讯 日前，水电七局机电安装
分局送变电业务版块又传中标喜讯，
承建西藏昌都洛隆110千伏输变电新建
工程线路四标段和丁青110千伏输变电
新建工程线路四标段两个工程。

2016 年以来，机电安装分局送变
电业务版块以“落实公司集团化战
略，大力开拓市场，做强输变电工程
业务”为目标，不断加强市场开发力
度与营销队伍建设，成果显著。此次

中标的工程是机电安装分局送变电业
务版块在 2016 年中标的第五个工程；
之前，相继中标了西藏地区川藏铁路
拉萨至林芝段供电工程沃卡 （拉萨）
500 千伏变电站新建工程、昌都二站
110千伏输变电工程、芒康 110千伏变
电站扩建工程施工、新疆地区220千伏
铁干里克变站-220千伏若羌变电站线
路工程。

（张小明）

余汉斌：“余工”移山
本报通讯员 黄盛吉

水电七局送变电业务版块中标两工程

本报讯 9 月伊始，四川电建三公
司环保改造市场开拓捷报频传，继中标
海南东方电厂一期脱硫超低项目改造工
程以来，又连续中标华能重庆珞璜电厂
二期烟气脱硫装置提效改造安装施工工
程、华能海南东方电厂一期（2×350 兆
瓦）超低排放脱硝扩容项目改造工程。

珞璜电厂二期位于重庆市江津区珞
璜镇，于 1998 年投产。因该电厂现有脱
硫装置难以满足环保需求，因此需要对3
号、4号这两台360兆瓦机组脱硫装置进
行超低排放技术改造。

海南东方电厂地处东方化工城，西
邻北部湾。此次工程范围为 1号、2号机
组两套脱硝系统的扩容改造，确保两台
锅炉满足烟气脱硝 SCR系统正常运行，

并达到超低排放要求。
近年来，四川电建三公司瞄准国家

对环境保护的各项新标准新要求，充分
发挥在环保改造领域的技术实力，积极
进驻火电厂环保改造施工领域。在承建
的华能南通电厂、华能重庆珞璜电厂、华
能伊敏电厂、华能阳逻电厂等脱硫脱硝
改造工程中，该公司严格按照业主的要
求，全面强化现场安全、质量、工期的各
项工作，实现了各改造工程的优质达标
投产，脱硫、脱硝率均高达 90％以上，远
低于国家新的环保排放标准，受到了业
主华能集团的高度肯定，进一步扩大了

“川三电建”品牌的市场信誉，为四川电
建三公司进一步拓展环保改造领域奠定
了坚实基础。 （熊象珍）

山东电建一公司起重机械研发实现升级拓展

四川电建三公司环保市场开拓获新进展

本报讯 9月 6日，江西火电中标
宁夏天元发电有限公司2×350兆瓦自备
热电厂项目新建工程 PC 总承包项目。
截至目前，该公司市场订单金额已超
40亿元。

该项目位于宁夏中宁县新材料循
环经济示范园，规划建设6×350兆瓦燃
煤机组，一期工程建设 2 台超临界机

组，同步建设石灰石—石膏湿法脱硫
及 SCR 烟气脱硝设施。项目建成后，
将成为中宁县城市集中供热的唯一热
源。

该项目的中标对江西火电意义重
大，既实现了企业在西部电建市场的重
大突破，又为企业融入“一带一路”建
设，打造“开放宁夏”助力。 （陈 勤）

本报讯 日前，四川电力设计咨询
公司中标西藏双湖110千伏输变电工程
水土保持方案报告编制，这是该公司
第一次在公开招标中中标西藏地区水
土保持方案报告编制项目，也标志着
公司进一步打开了西藏地区水土保持
方案编制市场。

公司将在对项目现场详细调查的
基础上，根据项目所在地的地形地貌
环境，结合项目建设特点，提出有针

对性的水土保持措施，使项目建设区
水土资源得到可持续利用，确保项目
取得基础效益、社会效益和生态效益。

近年来，四川设计咨询公司大力
拓展水土保持方案编制、环境影响评
价等咨询业务，先后获得省部级以上
奖励，已取得生产建设项目水土保持
方案编制单位水平评价证书，等级为
三星级。

(何 畅 范 雄)

四川设计咨询公司中标西藏电网水土保持编制任务

江西火电中标宁夏天元热电厂PC总承包项目

本报讯 日前，电建路桥公司渝北
至广安高速公路项目华蓥山隧道开挖遇
到揭煤层地质，通过先期技术论证和评
审，隧道采用了“高负压瓦斯集中抽
排”施工技术，通过瓦斯抽放泵产生的
负压进行抽放，就像是打针之前先要把
针管里吸满药液一样，不同的是抽出来
的是瓦斯气体，技术的应用有效为隧道
施工排除了安全隐患，应用效果显著，
当前隧道施工正安全有序进行。

渝广项目华蓥山隧道左线长 5018
米，右线长 5000 米，隧址区内存在高
瓦斯、断层破碎带、岩溶区、岩爆
段、涌水、突泥、突出危险性煤层及
新旧采空区等复杂地质问题，被勘查
及设计单位称为“地质病害博物馆”，
施工难度高、安全风险大，是渝广高
速公路项目关键控制性工程，也是全

国排名第二长的在建双座六车道高瓦
斯隧道。

当前，我国针对长大高瓦斯公路
隧道揭煤防突作业尚无成熟的经验可
以借鉴，渝广项目华蓥山隧道采用的

“高负压瓦斯集中抽排”技术应用于公
路高瓦斯隧道的施工在集团范围内尚
属首次，该技术可有效地把突出危险
性煤层瓦斯含量控制在每吨煤 8 立方
米以下，能够确保特大断面公路隧道
穿越煤与瓦斯突出危险性煤层的施工
安全。本次瓦斯抽排技术的成功应用
为华蓥山隧道后续穿越煤层施工积累
了经验、检验了机制、锻炼了队伍，
也为我国在复杂地质条件下特大断面
高瓦斯公路隧道揭煤防突施工做出了
有益的探索。

（刘永奎 贾帅动）

电建路桥渝广项目瓦斯抽排技术成功应用


