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图为美纳斯水电站大坝全景。 郭洪潮 摄

10 月 26 日下午，水电八局承
建的老鹰石渡槽最后一仓槽身混凝
土浇筑完成，标志着国内在建的最
大五连跨渡槽——老鹰石渡槽主体
工程完工。

老鹰石渡槽是四川武都引水第
二期灌区工程重中之重的控制性工
程，渡槽横跨 302 省道和文兴河，
为五连拱大跨度的肋拱式大型渡
槽。历时3年零2个月完成了主体
工程，为明年底通水创造了良好的
条件。

图为西梓干渠二洞桥渡槽主体
工程完工。

刘小芳摄影报道

视 觉 新 闻视 觉 新 闻

本报讯 日前，水电三局中标援几
内亚中几友好医院二期项目工程总承
包任务，该项目是中国援建并投入运
营的中几友好医院扩建项目。

中几友好医院二期项目位于几内

亚首都科纳克里市吉贝地区，场地在中
几友好医院内。建设内容包括新建医技
楼、医疗综合楼及污水处理站等附属设
施，对医疗队宿舍进行改造，并负责采
购部分医疗设备等。 (叶 敏 吕传杰)

（上接第一版）

坚持核心技术 打造治水
领军企业

“五六十年代，茅洲河是我们的饮用
水源，七八十年代，我们还能到河里抓
鱼、游泳，最近十多年，茅洲河黑臭难闻，
窗户都没开过了。”这是生活在茅洲河流
域老街坊们远去的记忆。然而，一年多时
间以来，黑臭难闻的茅洲河，却成了深圳
靓影上的一道疤。

冰冻三尺非一日之寒。茅洲河污染
是深圳快速发展与配套设施不完善造成
的。茅洲河水质污染严重，干、支流水质
均劣于地表水V类，在茅洲河流域中，约
有 469 万立方米的污染底泥，污染底泥
治理问题刻不容缓。

电建水环境公司坚持按照“减量化、
无害化、稳定化、资源化”的原则，对茅洲
河污染底泥进行了科学研究，并在总结
水环境治理、水生态恢复技术和工程施
工经验的基础上，提出了茅洲河污染底
泥系统处置的技术方案。

2016 年初，在昔日长满杂草、堆满
垃圾的泥泞地上，电建水环境公司建成
世界最大标准化污染底泥处理厂——1
号底泥处理厂，月处理污泥达10万立方
米。该底泥处理厂的成功投产，将彻底解
决茅洲河污染底泥处置的世界性难题。

围绕底泥处理相关工艺和技术，电
建水环境公司加大科技研发与投入，公
司抽调技术骨干力量，参与技术研发、标
准制定的团队，奋力推进水环境治理关
键技术及相关标准的攻关工作。截至目
前，公司申请专利110项，涉及底泥污泥
处理的相关专利 40 余项，23 项专利已
获得授权，其中发明专利19项。

科技研发，标准先行。水环境公司
《城市河湖泊涌污泥处理厂标准建设》等
19项企业标准发布。累计发布公司企业
级工法 15项；2017年 3月 19日，由电建
水环境公司起草编制的首个深圳市《河
湖污泥处理厂产出物处置技术规范》正
式发布实施。该规范的发布实施，可有效
指导和规范底泥处置活动的开展，并为
国家及其他省市相关工程的开展提供积
极有益的引领示范和借鉴参考。

电建水环境公司在开展技术标准编
制的同时，完成了水环境治理工程定额

体系构建编制方案，形成了由20个专业
组成的水环境治理工程定额体系。

工程管控智能化 创造世
界一流管控水平

茅洲河工程作为国内第一个全流域
治理的水环境综合整治工程，中国电建
施工区域在超过120平方千米的高密度
建设区，面临施工技术复杂，涉及单位
多，工程质量、安全、进度管控难度大等
困难，高峰施工期，茅洲河流域上千个作
业面的 30000 余人同时施工，如何确保
万人“大兵团”管理，实现各项工作高效
履约，对管理团队来说是一项极大挑战。

电建水环境公司通过采用施工网格
化管理技术，实现了人员、设备、管材的
可视化追踪管理。同时，在应急场景下，
水环境公司通过“应急调度指挥中心”，
可直观了解施工现场人员、设备分布情
况，实现与现场人员实时视频对讲，远程
调度指挥；通过智能管控平台二三维一
体化技术应用，实现了对施工进度信息
时间、空间维度的动态可视化，直观形象
地感知整个工程建设进度。

根据水环境治理工程项目作业面
广、施工周期短等特点，电建水环境公司
采用管网施工移动式视频监控技术，通
过移动式监控、全景相机、视频结构化分
析技术手段，有效提升水环境治理工程
施工现场监控管理，为工程质量、安全等
问题追溯提供实景资料。

为更好地掌握茅洲河水质水情变化
情况，水环境公司通过布设固定式、移动
式自动检测站点，为系统性掌握茅洲河
流域水质信息提供了重要数据支撑。

目前，水环境治理工程管控平台已
成为电建水环境公司一张亮丽的名片，
为公司工程管理等提供了先进的管理技
术支撑，实现了较好的经济效益和社会
效益。该平台通过茅洲河流域综合治理
工程成功的验证应用，现已推广到广州
车陂涌、棠下涌水质提升工程，白云区城
中村管网改造项目以及福建光明港项目
等水环境治理项目。截至目前，中国电建
集团有16个二级子企业、数百个作业队
和近千个作业班组以及工程“甲方”（业
主）都在使用，通过该智能平台，实现了
信息上报、收集、传递、分析各类数据，实
现各方对工程管控的需求。

本报讯 10 月 24 日，公司投资建
设的巴基斯坦卡西姆电站年度累计发电
量已突破 60亿千瓦时，提前 68天完成
2018年度发电量任务目标。

面对巴基斯坦电网薄弱、外部环境

恶劣等诸多困难，自4月25日卡西姆电
站进入商业运行以来，电建海投公司所
属卡西姆发电公司坚持以目标和问题为
导向，主动换位思考，积极与巴基斯坦
中央购电局、电力调度中心和国家电网

公司等部门加强沟通联系，提供必要的
技术咨询和支持，采取有效措施，加强
对送出线路的巡检，督促巴国家电网公
司对 500 千伏送出线路绝缘子进行维
护、清理，最大限度地保障送出线路安

全稳定运行。为电站稳定运行奠定了坚
实基础，为缓解巴基斯坦电力短缺现
状、促进当地经济发展和改善人民生活
发挥了积极作用。

（刘超 康从钦）

本报讯 10月24日上午，由中南院
承担项目管理任务的中国援助白俄罗斯
社会保障住房项目（二期）项目在明斯
克市北京饭店举行开工仪式。中国驻白
俄罗斯特命全权大使崔启明及大使馆外
交人员、中资企业代表、白俄建设部第一
副部长克鲁恰诺夫 A.B、明斯克市副主
席拉布杰夫B.C、白俄经济部官员、明斯
克市基建局官员及市民代表、孔子学院

学生代表等200多人参加仪式。
根据中白两国达成的协议，中国援

白社会保障房项目使用中国政府提供的
经济技术援助资金，在白俄罗斯各地区
建设保障住房，为当地低保障家庭提供
过渡用房。该项目一期工程已于去年全
部完工，目前二期工程正在加紧建设
中，不久还将启动三期工程。

白俄罗斯建筑和建设部第一副部长

克鲁恰诺夫说，中国援建的社会保障房
将作为市政设施提供给白俄罗斯的孤
儿、多子女及残疾人家庭等最需要国家
救助的低保障家庭居住。在中方帮助
下，目前白俄罗斯已有 1400 多户低保
障家庭的住房条件得到改善，未来还将
有 3000 多户低保障家庭从中方的无私
援助中受益。他说，这一社会保障房项
目对于白俄罗斯的社会发展意义重大，

他为此代表白俄罗斯建筑和建设部向中
国政府表示由衷感谢。

据悉，正在实施的中国援白俄罗斯
社会保障房二期工程 22 栋楼房分布在
白俄罗斯6个州和首都明斯克市，总建
筑面积超过11.7万平方米。当天开工的
明斯克市保障房共有 80 套，预计将于
明年 6 月底竣工并移交白俄罗斯。

（罗志敏）

卡西姆电站提前完成年度发电目标

援白俄罗斯社会保障住房二期项目开工

“经现场中方职工武帅培训，以下
10 名赞比亚职工取得当地培训机构签
发的培训证书。经设备管理部、事务部
和第六作业处联合测试，均具有独立操
作水平。根据下凯富峡施工局规定，按
1个徒弟出师奖励老师 300美元，共计
3000美元。”

武帅，2005 年从沈阳军区空军部
队退伍。入职后单位安排他学开塔吊，
他二话不说就答应了下来。“到现在已
经十三年了。”十三年，在他的口气里
是那样的云淡风轻。

“塔吊操作手在当地非常稀缺，大
量中方操作手来工地也不现实，同时，
施工局的属地化管理是大势所趋，以中
赞员工导师带徒为契机，我才能和他们
结下这一段师徒缘分。”

总而言之，“这段经历让我意识
到，这里的授之以渔对他们来讲，不仅
仅是一张证书，而是且学且行的机会、
直面生活的信心和倔强追梦的一步。”

且学且行的机会

一个人，要想在机电安装大干热潮
不断的前提下，把 10 个徒弟带好并且
取证率100%可不是一件容易的事。“我
先挑一个最聪明的用两三个月的时间把
他教好，然后再由他去教别人，徒子徒
孙就都有了。”武帅说。

芒迪便是那个大徒弟，“我在伊泰
兹水电站项目跟着中国师傅学会了电
焊，取得了电焊从业资格证，2016 年
底以电焊工的身份来到这里。”提起自
己的中国水电追随之旅，芒迪格外地兴
奋：“我刚来的时候工资是每小时 4.94
克瓦查，九个月之后工资涨到每小时
6.5克瓦查，一年半之后涨到了每小时
12克瓦查。”与中国水电将近四年的相

处，芒迪总结道，也许收到第一份工资
的时候所起的作用并不大，但是四年我
一砖一瓦盖起了自己的婚房，工资的上
涨也让我有了更多的结余去接济我的家
庭。

“我很骄傲我是下凯富峡第一个学
会塔吊操作的赞比亚员工，我现在也有
了自己的徒弟，能把师父的经验传授给
亟待需要生存技能的人是很有意义的事
情。”

说到中赞员工之间的最大阻碍，无
非是语言不通——中国人说不好英语，
当地人听不懂中文。然而在这对师徒中
间都不是事儿。“大臂右摆、大臂左
摆、起钩、落钩、往前走、请收回
……”用中文说起这些专业操作术语，
芒迪头头是道，偶尔普通话还夹杂着一
丝丝的河南腔。“他说的可能不是很标
准，但是他一直都在努力的学，不光是
留意我常用的发音，而且他手机里面还
下载了翻译软件，中英文对照，闲的时
候就自己学。”

谈到对未来的打算，芒迪原本准备
攒钱继续读书，但是现在：“我不可能
离开中国水电，除非有一天公司告诉我

‘你不能胜任这里的工作，你可以走了
’……当然，这种可能性很小，因为我
会一直努力的学，不让自己落后企业的
步伐。”他认为，下凯富峡就像一个大
学校，有很多专业可以选择，不同的
是，这里不用交学费还可以拿工资。

直面生活的信心

有的人饱读诗书谈理想，而有的人
却只能风餐露宿求生存。在赞比亚，饥饿
和贫穷始终充斥着大部分的农村家庭，
比利便是其中的一个。“我十二岁的时候
相继失去了父亲和母亲，从来没有上过
学，也不知道别人的生活是怎么样的。”
兄弟姐妹五个相依为命，长兄如父，他作
为最大的孩子，靠在路边卖烤玉米得来
的微薄收入支撑着一家人的生活。

日复一日，年复一年，“我曾经对
生活灰心丧气失去信心，曾无数次地问
过上帝我活着的意义。”直到经人介绍
来到下凯富峡水电站项目，一无所长的
他尽管只能从最苦最累的普工做起，却
也是小心翼翼、勤奋刻苦，格外珍惜。
一次偶然的机会，他的踏实和机敏引起
了武帅的注意，从此一心一意跟着武帅
学塔吊操作，不到四个月，顺利拿到塔
吊操作从业资格证。

“现在的我非常幸福，有了工作有
了妻子有了孩子，还拿到了塔吊操作资
格证，对生活充满了信心。”

前几天比利上班时间对讲机频道调
得不对，武帅在下面喊他半天没反应，
后发现他在睡觉，“我现在就问你，你
是来工作的还是来睡觉的，你挣的钱是
给我了还是给你自己了？”一席话，使
比利羞愧难当，从此更加地卖力和认
真。

“虽然中赞两国有良好的友谊基
础，但是如果中资企业与当地的关系仅
仅是利用其廉价的劳动力，也难怪大多
数劳资关系会出现紧张局面。”武帅
说：“我们只有以心换心，实实在在地
为他们的长远发展考虑，他们才会愿意
并且逐渐地接纳中国企业的存在。”他
是这么说的，也是这么做的。

倔强追梦的一步

相比比利而言，布雷夫就要幸运得
多。他家庭条件优越，继承父亲八百亩
的农场足以让他后半生衣食无忧，但是
他却放弃了：“我父亲是一名农场主，
靠自己的双手积累了如今的财富；而
我，想成为一名工程师，走不同于他的
职业生涯道路。”所以，倔强的他选择
了认真读书，2017 年毕业于机械工程
专业，研究生学历。

他读书期间，关心国家时事政治，
经常读书看报听广播。“2016年卡里巴
北岸扩机项目完工，两台机组并网发电
的时候，给了我极大的震撼。”也就是
那个时候，他开始了解中国电建在赞的
发展史，更加坚定了投身下凯富峡的信
心和信念。

“在赞比亚，塔吊从业资格证的难
度远远要高于研究生毕业证书，所以我
做梦都没有想过有朝一日这张证书上会
印上我的名字。”一个想都不敢想的
梦，就这样真真切切地实现了。

他从小就梦想成为一名土木工程
师，却阴差阳错地成为了塔吊操作手。

“就现在来看，我与梦想并没有渐行渐
远，塔吊操作是土木工程建设的一部
分，也是我实现梦想的一步。”

慵懒怠工是赞比亚当地劳务的通
病，在武帅的小团队里也并不例外。

“我们是来帮你们建大坝的不错，可是
也是来帮助你们提高生存技能的啊，你
们为了父母子女好好学习努力工作，干
得好了工资也会涨的。”这是武帅苦口
婆心的劝诫，是他春风化雨的教导，也
是他用心良苦的激励。

而在属地化管理的过程中，不可避
免的阻碍就是部分中方工长思想保守，
怕“教会徒弟饿死师傅”，在不到一年
的时间里培养出这一批优秀的塔吊操作
手，武帅坦言道自己一点都不后悔：

“我并不是不害怕失业，而是我知道不
仅个人要谋发展，企业和国家也是一样
的。”在“一带一路”倡议和命运共同
体的大环境下，全球化属地化是时代发
展的必然趋势，而自古历史的进步必然
伴随着阻碍和抵触，坐井观天固步自封
的后果就是会有一批人被淘汰。

谈及中国企业给赞比亚当地带来的
影响，芒迪给出了这样一个例子：“假设，
我是赞比亚第一个学会开塔吊的，现在
我又有了 9个徒弟，现在赞比亚就有了
10个会开塔吊的，再过一年我们10个又
都会有各自的 10 个徒弟……感谢中国
电建为我们所做的一切，他们为我们的
国家建设作出了贡献。”

武 帅 和 他 的 赞 比 亚 徒 弟
本报通讯员 李金平

水电三局

中标援几内亚中几友好医院二期项目

本报讯 10月29日，电建国际公司
签署哈萨克斯坦札纳塔斯100兆瓦风电
项目 EPC 合同，这是公司在哈萨克斯
坦第一个落地的新能源项目。

哈萨克斯坦札纳塔斯100兆瓦风电
项目位于哈萨克斯坦西南部江布尔州

札纳塔斯市郊，距离阿拉木图市约 682
公里。项目风资源较好，年可利用小
时数约 3500 小时左右。2016 年，项目
列入哈萨克斯坦可再生能源电力项目
清单。2018 年，项目列入中哈产能合
作清单。 （柳 添）

本报讯 当地时间10月30日凌晨，厄瓜多尔美纳斯水电站最
后一台机组（1号机）圆满完成72小时试运行并移交业主，正式
投产发电。至此，由水电八局承建的美纳斯水电站创造了“一月
三投”的奇迹。

美纳斯水电站位于厄瓜多尔第三大城市昆卡西南90千米，是
厄瓜多尔的第三大水电站，也是在中国“一带一路”倡议下进行的
厄瓜多尔能源建设的重点工程。美纳斯水电站是一座引水式发电
站，电站总装机容量为 275 兆瓦，年平均发电量为 130000 万千瓦
时。电站包括大坝、引水隧洞、调压井、主厂房、电缆竖井及开关站
等建筑。电站投产后，可解决厄瓜多尔阿苏艾省和埃尔奥罗省约
100万人口生活及工业用电，对于促进厄瓜多尔调整能源结构、加
快经济发展、维护社会稳定、改善民生具有重大意义。

施工期间，项目部克服多重困难，实现了工程的优质履约：
3号机组、2号机组、1号机组先后于10月14日、10月20日、10
月30日完成72小时试运行并投产发电，这是中国电建继10月份
老挝南塔河水电站之后，再次成功实现“一月三投”，在国际市
场领域的品牌树立贡献了重要力量。 （郭洪潮 盛祺惠）

美纳斯水电站实现“一月三投”

电建国际公司

签署哈萨克斯坦札纳塔斯风电EPC合同

武帅和他的徒弟们。 陈德胜 摄


